Fiche 5: Fonction Exponentielle
Définition: Propriétés: Exemples
1l existe une unique fonction définie et dérivable De*xe =1 1) PREE 1 1
sur & égale a sa dérivée (soit [ (x) =f (x) ) qui 2) ¥ = o xe’ 831 (ex)3
vautl en 0 (soit £(0) =1 . 1 W2 .
e = — e e’ ax 1 2x1
. . . & 2) =—=¢ " xe =e
Cette fonction s'appelle fonction exponentielle, on . e
la note "exp" et donc pour tout réel X, on a: etV metxe V= £
exp ’(x) =exp (x) et exp 0 =1 e’
5 "= (ex)"
1 x
- x
6) e" =(ex) - =(=.'2
Propriétés: Sens de variation: Représentation graphigue:

1) Valeurs remarquables:
=1eteln2,718.

2)La fonction exponentielle est

6
& 5x-6>0 & Sx>6 & x::r?

strictement positive sur E. X
Pour tout réel x, e* >0 ,
exp'(x)
3) La fonction exponentielle est exp(x)
strictement croissante sur E.
s 4

Proprietés: Exemples:
Quels que soientles réels x et y: 1) ot o 3xs2=4
1) &= & x=y & 3x=4-2 & 3x=2

X ¥
2) e'ze & xzy @x:%
3) exgel &= X<y 2
Donc S = 3}
Cas particulier:
4x+1 4x+1 4x+1 1]

1) "1 e a=0 2) e -1=0 & e 1= e l_e
(Car]:eo) & 4x+1=0 & 4x=-1 (:)x:T
2) =1 & a=0 -1

0 Donc S=+ —
(Car 1=¢ ) 4

3 150 @ a1 o e

[i]
Donc S=] 3z ; +® [
x-5 1 x-5 - (x-3)

4) e <ﬁ@8 =e
€

3 s xo5<3-x

o e ice
8
& x+x<3I+5 & 2x<8 & x< 5

& x<4
Donc S=]-w ; 4[




Fonction du type: x — e“™" 2

Théoréme:

Exemple:

Si ax +b est une fonction dérivable sur un intervalle &, alors la

ax+b est dérivable sur & et:

ax+hby’? ax+b
[E’ ] =axe

fonction e

Propriété :

La fonction x> ekx ,avec KER\ {0} estdérivable sur E.

Sa dérivee est la fonction x kekx
Si k=0 :la fonction x ekx est croissante.

Si k<0 :la fonction x ekx est décroissante.

Représentation graphigue:

f(x) =:23ch ;8 (x) =eh: X

s h(x) —e et k(x)=e

b3
£

Calculons la dérivée de la fonction f définie sur & par: f(x) =e¢
On pose:
ax+h

[(x)=axe
1

£
1

X
£7(x) =%e

Tangente au point d'abscisse a =0 :

. 1 1
£7(0) = ?e": 5 et £(0) =e'=1

T:p=17(0) (x-0)+£(0) = % (x-0)+1= %x+l

Considérons la fonction h définie sur R par:
1

7

hix) =e

X

1
- —x-1
2x

On constate que: h(x) =f(x) —(%x+l)

Etudions les variations de h sur R :

1 1
X X
h’(x):%e‘ —%:l(e‘ -1)

=y

k3] =

X

-1=0 & e

X

h’(x) =0 équivauta e =1=(:,'O & x=0

X

-1=0 & e

k3] =
b3

X
h’(x) >0 équivauta e e’ & x>0

En —co 0 +oo

Ri(z)| — ¢ +
N,

h()

1
Vx€R ,h(x) =0 ou f(x) —(?x+1);0

La courbe représentative de la fonction f est au-dessus de la tangente
T




Lien entre exponentielle et suites géométriques:

Propriéte:

Exemples:

"
Pour tout entier n, et tout réel a, on a : "t = (ea) :

La suite (e" “) est une suite géomeétrique de raison et .

Rappel:
Une suite géométrique de raison g et de premier terme u,

P n
a pour terme général: u =u xq .

1) Soit Ia suite géométrique dont le terme général est:
_ 1 =4n
H" = ? e

Cherchons le premier terme et la raison:
H = —

)

Donc la suite (u") est une suite géométrique de premier

terme i, =

1 . -4
1= 3 et de raison g =¢

2) Déterminons le terme général d'une suite géomeétrique de

1
raison g = — et de premier terme x#; =3
e

Le terme généralest: u, =3¢~




